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GEO Slovakia,/s.r.o., Popradska 90, KoSice
VOrganizéCia, autorizovand UNMS SR Bratislava k uradnému meraniu
Cislo rozhodnutia o autorizacii: ¢. UNMS/02693/2020-900/010101/2020

DOKLAD O URADNOM MERANI

objemovej aktivity radéonu v pédnom vzduchu ¢. 2/2022

(Vyhlasujeme, Ze vysledky merania sa vzt’ahuji iba na predmety skiisania)

. Objednavatel’ dradného merania: ELVOSOLAR, a.s., Agatova 22, 841 01 Bratislava
. Cislo Ziadosti o dradné meranie (&. geol. tilohy): 2022-031

. Merana lokalita a nazov stavby: Vychodné Mokrance - IBV

. Datum merania: 14 - 24.03.2022

. Pocasie a d’alSie podmienky merania: jasno, sucho, sl. vietor

oo O A WO N =

. Uradné meradlo:
a. Typ: LUK 3C

b. Meraci rozsah: od 1,0 kBq.m? do 5,0 kBq.m? (relativna rozsirena neistota merania s koeficientom rozsirenia k=2
v rozsahu od 70 % do 30 %, v rozsahu nad 5,0 kBq.m3 s relativnou rozSirenou neistotou merania relativiou
rozSirenou neistotou merania s koeficientom rozsirenia k=2 v rozsahu od 30 % do 11 %)

c. Vyrobne &islo: L3C/07/15

d. * Nadviznost meradla: Kalibra¢ny list &. 6069 AMS SUJCHBO, Kamenna 71, CR
* Overenie uradného meradla: Certifikat o overeni: ¢. 04166-610-044-21
Slovensky metrologicky ustav

7. Meracia metdda: stanovenie hodnoty III. kvartilu objemovej aktivity radénu v pédnom
vzduchu podla prilohy €. 6 k Vyhldaske MZ SR ¢. 98/2018 zo siboru merani na mieste
8. Pocet odobratych vzoriek pédneho vzduchu:

e Plocha¢&. 1: 127
e Plochac¢. 2: 27
9. Hibka odberu: 0,80 m

10. Datum vydania dokladu: 30.03.2022
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Tab.1: Namerané hodnoty objemovej aktivity radénu v pddnom vzduchu A(Rn). Plocha ¢&. 1

Sslobodu | 1 2 3| a5 67 8] 9 [10]11]12
objem.aktivita| 5 on | 1080 | 1,40 | 3,93 | 11,80| 13,70| 4,23 | 49,90| 11,80| 13,20 20,00| 7,89
Rn [kBqm™]

""Z[j:;;‘;f:]"ta 037| 082 | 024 038| 064|039|231|064|067|094]| 052|070

¢islo bodu 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

objem.aktivita| , ) 50\ 967 | 13,70| 5,59 | 13.20| 14,90 4.96 | 8,79 | 8,55 | 9.31 | 5,00 | 5,78
Rn [kBqm™]

rozsir.neistota
[kBqm™]
¢islo bodu 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

objem.aktivita |, -1 - 453 | 611 | 433 | 10.80| 4,00 | 54.60|2050| 11.20| 13.20| 745 | 6,37
Rn [kBqm]

rozsir.neistota
[kBqm™]
¢islo bodu 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

objem.aktivita |, o 4 96 | 6,41 | 69,10| 14,90| 1,61 | 7,39 | 812 | 393 | 1,00| 785 | 8,32
Rn [kBqm™]

rozsir.neistota
[kBqm™]
¢islo bodu 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

objemaktivita)\ 'y og | 14,10(13,30| 10,20 3,92 | 1,07 | 221 | 1,35 | 361 | 743 | 578 | 11,80
Rn [kBqm™]

rozsir.neistota
[kBgm™]
¢islo bodu 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72

objem-akiivita| 5 55 | 16,00 | 11,90| 496 | 1090| 7,67 | 1,09 | 271 | 844 | 1,53 | 11,40| 9,31
Rn [kBqm™]

rozsir.neistota
[kBgm]
¢islo bodu 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84

objem.aktivita)\ 55| 32,50 | 13,70| 7,65 | 4,96 | 10,90 4,86 | 55,00 1,41 | 14,30| 4,91 | 43,10
Rn [kBgm™]

rozSir.neistota
[kBgm=]
¢islo bodu 85 86 87 88 89 90 115 | 116 | 117 | 118 | 119 | 120

objem.aktivita |, 5\ 5 70 | 25,20 3,92 | 10,60 26,30 18,40| 9,46 | 93.40| 17,70| 12.20| 13,60
Rn [kKBqm™]

rozsir.neistota
[kBgm™]
¢islo bodu 121 122 123 | 124 | 125 | 126 | 127 | 128 | 129 | 130 | 131 132

objem-aktivita| g ., | 4 24 | 421 | 1320| 745 | 255 | 6,39 | 2.21 | 16,80| 16,10 14,90 47,50
Rn [kBqm™]

rozSir.neistota
[kBgm=]

057 057 | 069|044 | 067 072|042 055)| 058 | 0,57 | 0,33 | 0,45

066 | 051 |045|038| 062)| 037|243 095|062 | 067 | 0,51 | 0,47

062| 042 | 047133710721 025]|050)| 053] 038|020 052 053

022 069 | 068|059 038|021)029)|023]| 036|051 046 | 0,64

038| 046 | 063 | 042|062 | 052|020 031054 | 023|062 0,57

059 | 1,61 | 068 | 050| 042 )| 062 | 042|243 | 023 | 069 | 0,41 | 1,85

029 347 | 1,141 037|060 | 1,29 | 091 | 0,53 | 3,92 | 0,83 | 0,65 | 0,75

0571 024 | 037|067|051)031)|048)| 029|081 | 079]|0,72| 226
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islo bodu 133 | 134 | 135 | 139 | 140 [ 141 [ 142 [ 143 [ 144 [ 145 [ 146 | 147

objem.aktivita |, ol 319 | 388 | 1,48 | 850 | 651 | 1,15 | 266 | 10,80 5,77 | 12.20| 4,19
Rn [kKBqm™]
rozsir.neistota
062| 054 | 038 021| 056|050 020]|032|062|045]| 065|039
[kBgm]
Gslobodu | 148 | 149 [ 150 [ 151 | 152 | 153 | 154
objem.aktivita
Rn [kBqm] | 86 | 855 | 1460|1080 578 | 8,44 | 7,67
rozsir.neistota
042| 058 | 079 061 | 0,46 | 0,54 | 0,52
[kBgm™]

Uvedend rozsirend neistota merania U(A(Rn) je vyjadrend ako Standardnd neistota merania vyndsobend koeficientom pokrytia k=2,
ktord pri normdlnom rozdeleni zodpovedd konfidencnej pravdepodobnosti priblizne 95 %.

Tab.2: Namerané hodnoty objemovej aktivity radénu v podnom vzduchu A(Rn). Plocha ¢. 2
¢islo bodu 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 [ 101 | 102

objemaktivita | 5 7| 15 00 | 5,16 | 6,35 | 16,70| 29,40 8,32 | 48,90 1,99 | 30,50| 41,60| 2,07
Rn [kBqm™]
“’?i‘;::;ﬁ;’ta 037 | 082 | 024|038 064|069|039|231| 064|067 094]052

¢islo bodu 103 | 104 | 105 | 106 | 107 [ 108 [ 109 { 110 | 111 [ 112 | 113 | 114

objemaktivita| 5 o5 | 4,21 | 11,20| 1040 1,15 | 18,30 7,23 | 17,10| 11,30| 6,58 | 15,20 9,30
Rn [kBqm™]
r"ﬁ‘;‘:":ﬁ;’m 033 | 0,38 | 0,67 | 059 | 020 | 0,89 | 0,49 | 0.81 | 0,64 | 047 | 0,71 | 0,55
¢islo bodu 136 137 138
objem.aktivita 118 | 642 | 154
Rn [kBqm?] | ’ ’
rozsir.neistota 022 | 048 | 024
[kBqm?] ’ ’ ]

Uvedend rozSirend neistota merania U(A(Rn) je vyjadrend ako Standardnd neistota merania vyndsobend koeficientom pokrytia k=2,
ktord pri normdlnom rozdeleni zodpovedd konfidencnej pravdepodobnosti priblizne 95 %.

Schvalil povereny zastupca GEO Slovakia, s.r.o.: Peciatka:
Ing. Vladimir Fabian
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Podmienky merani a pouzita metodika :

Merania sa realizuji v sdlade s pracovnym postupom PP 42, schvdlenym Uradom pre

normalizdciu, metrolégiu a skiSobnictvo (UNMS).

Zékladnymi kritériami pre hodnotenie odvodenej zasahovej irovne na vykonanie opatreni proti
prenikaniu radénu su objemov4 aktivita radénu v pddnom vzduchu pri danej priepustnosti zdkladove;j
pddy. Presnejsie, aby sa vylicil vplyv neparametrickych odchylok je podla prilohy €. 6 k Vyhlaske
MZ SR €. 98/2018 pre hodnotenie radénového rizika smerodajnd hodnota III. kvartilu objemove;j
aktivity radénu stanovend zo suboru minimdlne 15 merani rozloZenych na meranej parcele v

rovnomernej sieti meranych bodov.
Merania boli vykonané na pozemkoch, ktorych plynopriepustnost’ zakladovej pody je:

e Plocha ¢. 1: slaba (obsah frakcie priemeru < 0,063 mm f = 95 % - il s vysokou
plasticitou F8, tab.3)

e Plocha ¢. 2: stredna (obsah frakcie priemeru < 0,063 mm f = 16 % - Strk siltovity/
ilovity G4/GS5, tab.3)

¢o bolo zistené z protokolu vysledkov merania plynopriepustnosti zdkladovej pody predmetného
pozemku (krivky zrnitosti) zo dna 8.03.2022, vydaného laboratériom mechaniky zemin GEO

Slovakia, s.r.o., Popradska 90, 040 11 Kosice.

Tab.3: Priepustnost’ zakladovych pod podPa podielu jemnych ¢astic f

Kategoéria priepustnosti Podiel jemnych ¢astic Trieda podl’a STN 73 1001
slabd f>65% F5, F6, F7, F8
strednd 15% < £ <65% F1, F2, F3, F4, S4,55,G4, G5
dobré <15% S1, S2, 83, G1, G2, G3

Meranie na predmetnej lokalite bolo vykonané prenosnym pristrojom na meranie objemovej
aktivity radénu (A(**’Rn)) s okamZitym vyhodnotenim vysledku, t.j. priamo na mieste (in situ).
Situdcia meranych bodov na predmetnej lokalite je zobrazend na obrazku ¢.1, namerané hodnoty a ich

roz$irené neistoty si uvedené v tabul'kdch €.1 a ¢.2 a zndzornené v grafoch ¢.1 a ¢.2.
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Vysledok merani:

Zistena hodnota III. kvartilu objemovej aktivity radéonu v pédnom vzduchu pre
predmetnu lokalitu je:
e Plocha¢. 1: Q(A(***Rn)) = 13,23 kBg/m?
e Plocha¢. 2: Q(A(***Rn)) = 15,95 kBg/m*

Interpretacia vysledku merani:

Plocha ¢. 1: zistené hodnoty III. kvartilu nameranych hodn6t objemovej aktivity v danom
pripade (slaba plynopriepustnost’ zakladovej pddy) neprekroéili prvi limitnd hranicu odvodenej
zdsahovej urovne pre zistenu plynopriepustnost’ zdkladovych pdd na predmetnej parcele, preto tizemie

zarad’'ujeme do kategérie nizkeho radonového rizika (tab. 4).

Plocha ¢. 2: zistené hodnoty III. kvartilu nameranych hodno6t objemovej aktivity v danom
pripade (stredna plynopriepustnost’ zakladovej pddy) prekroéili prvi limitnd hranicu odvodenej
zdsahovej urovne pre zistenu plynopriepustnost’ zdkladovych pdd na predmetnej parcele, preto tizemie

zarad’'ujeme do kategdrie stredného radénového rizika (tab. 4).

Tab.4: Kategérie radonoveho rizika (STN 73 0601)

Kategor;eitzli'il{:onoveho IIL kvartil objemovej aktivity radénu v podnom vzduchu (kBg/m?)
vysoké > 100 > 70 > 30
stredné 30-100 20-70 10-30
nizke <30 <20 <10

Priepustnost’ podloZia slaba stredna dobra

Na ploche ¢.1 nie je prekro¢ena odvodend zdsahova troven a preto nie je potrebné vykonat’

opatrenia proti prenikaniu radénu z podlozia stavby.

Na ploche ¢.2 je prekrofena odvodend zasahova uroven a preto je potrebné vykonat

opatrenia proti prenikaniu radénu z podloZzia stavby.

Meranie vykonal tradny merac: Ing. Vladimir Sycev

eksk
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Graf é. 1

Namerané hodnoty objemovej aktivity Rn(222)
Vychodné Mokrance - IBV. Plocha €. 1
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Povereny zastupca GEO Slovakia, s.r.o.: Peciatka:
Ing. Viadimir Fabian
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Namerané hodnoty objemovej aktivity Rn(222)
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