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Použité symboly: 

w - vlhkosť zeminy (%) 

wL - vlhkosť na medzi tekutosti (%) 

wP - vlhkosť na medzi plasticity (%) 

Ip - číslo plasticity (%) 

Ic - stupeň konzistencie (-) 

agR    -     referenčné špičkové zrýchlenie (m.s-2) 

ag    -     seizmické zrýchlenie (m.s-2) 

Edef   -      modul pretvárnosti (MPa) 

Eoed  -      modul oedometrický (MPa) 

cu  -       totálna súdržnosť (kPa) 

u  -       totálny uhol šmykovej pevnosti (°) 

ef - efektívny uhol vnútorného trenia (º) 

cef - efektívna súdržnosť (MPa) 

γ    -              objemová hmotnosť kg.m-3 

n - objemová hmotnosť vlhkej zeminy (kg.m-3) 

d - objemová hmotnosť suchej zeminy (kg.m-3) 

 - Poissonovo číslo 

 - súčiniteľ pre prevod medzi modulom pretvárnosti a modulom oedometrickým 
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1. ÚVOD 

Na základe odsúhlasenej cenovej ponuky č.98/2022 zo dňa 3.2.2022 a na základe objednávky zo 

dňa 15.2.2022 od objednávateľa ELVOSOLAR, a. s., Agátová 22, 841 01 Bratislava bol realizovaný 

podrobný inžinierskogeologický prieskum pre úlohu „Východné Mokrance – individuálna bytová 

výstavba“. 

Geologické práce boli vykonané v zmysle objednávateľom schváleného projektu geologickej úlohy.  

Predkladaná záverečná správa je vypracovaná v súlade so zákonom č. 569/2007 Z. z. 

o geologických prácach (geologický zákon) v znení neskorších predpisov a vyhláškou Ministerstva 

životného prostredia Slovenskej republiky č. 51/2008 Z. 

2. MIESTOPISNÉ VYMEDZENIE ÚZEMIA 

Skúmané územie sa nachádza v extraviláne obce Mokrance, východne od individuálnej bytovej 

výstavby Nové Mokrance.   

Je zobrazené na základnej mape M 1:10 000, list 37-42-11 príloha č.1. a obrázok 1. 

Názov kraja      Košický kraj 

Kód kraja      8 

Názov okresu      Košice - okolie 

Kód okresu      806 

Názov obce      Mokrance 

Kód obce      521680 

Identifikačné číslo územnej technickej jednotky 838268 
 

Obrázok 1: Skúmané územie 
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3. CIEĽ  GEOLOGICKEJ ÚLOHY 

Rozsah a ciele geologickej úlohy boli špecifikované objednávateľom: 
 
- 9x prieskumné inžinierskogeologické vrty VM-1 až VM-9 hĺbky 6 m a ich dokumentácia, 

- odbery porušených a neporušených vzoriek zemín 

- laboratórne rozbory pre klasifikáciu zemín a ich zatriedenie  

- polohopisné a výškopisné zameranie prieskumných diel 

- posúdenie základových pomerov 

- určenia triedy ťažiteľnosti zemín. 

4. CHARAKTERISTIKA PRÍRODNÝCH POMEROV SKÚMANÉHO ÚZEMIA 

4.1 Geomorfologická charakteristika skúmaného územia  

Z geomorfologického hľadiska patrí územie do oblasti Lučenecko-košickej zníženiny, časti Košická 

rovina, podcelku Košická kotlina (Mazúr, Lukniš in Atlas krajiny Slovenskej republiky, 2002). 

Reliéf skúmaného územia o ploche cca 65 000 m2 má charakter roviny s miernym spádom do 3 m. 

 

Obrázok 2: Výsek z geomorfologickej mapy (zdroj: Mazúr, Lukniš  in Atlas krajiny SR, 2002) 

4.2 Geologická charakteristika skúmaného územia 

Na geologickej stavbe skúmaného územia sa podieľajú sedimentu kvartéru a neogénu.  

Kvartérne sedimenty sú reprezentované proluviálnymi sedimentami zastúpenými, prevažne hlinito-

ílovitými  zeminami a zahlinenými štrkmi v nivných náplavových kužeľoch.  

Neogén je reprezentovaný sečovským súvrstvím – ílmi a siltmi s polohami pieskov a štrkov.  

skúmané územie 
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Obrázok 3: Výrez z geologickej mapy (zdroj: http://apl.geology.sk/gm50js/) 

(Vysvetlivky: Kvartér: hšh – proluviálne sedimenty: prevažne hliny a piesčité hliny s úlomkami hornín a zahlinenými štrkmi v nivných 
náplavových kužeľoch; sr – proluviálne sedimenty: hlinité až piesčito-hlinité štrky až reziduálne štrky s úlomkami hornín v stredných 
náplavových kužeľoch; pw: proluviálne sedimenty: hlinité a piesčité štrky s úlomkami hornín v nízkych náplavových kužeľoch; dš: 
deluviálne sedimenty: gravitačne resedimentované piesčité a piesčito-hlinité štrky svahovín; lhw: eolicko-deluviálne sedimenty: 
nevápnité sprašové hliny a sprašiam podobné zeminy; Neogén: sePa – Sečovské súvrstvie – íly, silty s polohami pieskov i štrkov) 
 

4.3 Hydrogeologická charakteristika skúmaného územia 

V zmysle hydrogeologickej rajonizácie Slovenska (Šuba et al., 1984) širšie okolie záujmového 

územia spadá do hydrogeologického rajónu NQ 138 Neogén a kvartér Košickej kotliny v povodí 

Bodvy a Abovskej pahorkatiny. V severnom čiastkovom rajóne horniny sedimentárneho neogénu 

vystupujú na povrch alebo sú blízko povrchu. Zastúpené sú ílmi, ktoré sa striedajú zo šošovkovite 

uloženými štrkmi a pieskami. Z vodohospodárskeho hľadiska väčší význam nemajú.  

4.4 Klimatická charakteristika skúmaného územia 

Skúmané územie je podľa mapy klimatickogeografických typov (Košický, Ivanič, 2011) 

charakterizované nasledovne: 

- klimatickogeografický typ:      kotlinová klíma 

- klimatickogeografický subtyp:     teplá 

- dolný interval priemerných januárových teplôt:   -4 °C 

- horný interval priemerných januárových teplôt:   -2 °C 

- dolný interval priemerných júlových teplôt:   20,0 °C 

- horný interval priemerných júlových teplôt:   18,5 °C 

- dolný interval amplitúdy priemerných mesačných teplôt:  22 °C 

skúmané územie 

sePa 
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- horný interval amplitúdy priemerných mesačných teplôt: 24 °C 

- dolný interval ročného úhrnu zrážok:    600 mm 

- horný interval ročného úhrnu zrážok:    700 mm 

- suma teplôt 10 ° a viac:      2600 až 3000  

Mesačné a ročné úhrny zrážok zo zrážkomernej stanice Moldava nad Bodvou za obdobie január 

2012 – december 2021 sú uvedené  tabuľke 1: 

Tabuľka 1: Mesačné úhrny zrážok zo zrážkomernej stanice Moldava nad Bodvou za obdobie január 2012 až december 

2021 

ROK 
Mesačné úhrny Celoročný úhrn 

(mm) I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
2012 17 8 0 51 39 117 193 18 35 80 37 52 647 
2013 66 77 68 32 147 121 56 6 41 31 65 2 712 
2014 54 39 22 58 171 71 134 93 58 71 12 14 797 
2015 71 17 11 5 71 59 80 11 63 122 27 15 552 
2016 34 108 31 26 54 83 100 75 44 109 72 4 740 
2017 28 25 18 50 81 63 178 32 72 33 49 52 681 
2018 21 42 43 22 53 150 35 63 38 38 42 25 572 
2019 18 13 11 51 92 81 77 47 56 34 132 43 655 
2020 10 22 28 9 41 128 41 119 65 122 25 40 650 
2021 51 50 9 80 83 52 74 183 60 7 70 24 743 

 

4.5 Seizmická charakteristika skúmaného územia  

Podľa STN EN 1998-1/NA/Z2 Eurokód 8 (Navrhovanie konštrukcií na seizmickú odolnosť) 

Slovensko sa delí na seizmické oblasti v závislosti od lokálneho ohrozenia. Ohrozenie je opísané 

ako jeden parameter t. j. hodnota referenčného špičkového zrýchlenia agR na podloží A. Záujmová 

oblasť patrí podľa obrázka NB.6.1 (oblasti seizmického ohrozenia na území Slovenska) a tabuľky 

NB.6.1 (hodnoty referenčného špičkového seizmického zrýchlenia agR pre obce nad 5 000 

obyvateľov), do oblasti seizmického ohrozenia s hodnotou referenčného špičkového seizmického 

zrýchlenia agR= 0,40 m.s-2 na podloží A. Táto hodnota môže byť s pravdepodobnosťou 10 % 

prekročená počas 50 rokov (t. j. hodnota agR pre návratovú periódu výskytu 475 rokov).  

Podľa stratigrafického profilu (íly) zeminy podložia zaraďujeme do kategórie podložia C (tabuľka 

3.1 Kategórie podložia).  

V súlade s článkom 4.2.5 budovy sa zatrieďujú do 4 tried významnosti v závislosti od dôsledkov 

ich zrútenia na ľudí, od významu pre bezpečnosť obyvateľstva a civilnú ochranu v čase tesne po 

zemetrasení a od sociálnych a ekonomických dôsledkov zrútenia.  



9 
 

Projektovaná budova patrí do triedy významnosti II.– obyčajné budovy (tabuľka 4.3 Triedy 

významnosti pre budovy). Súčiniteľ významnosti pre danú triedu k=1,0..  

Pre iné periódy výskytu návrhové seizmické zrýchlenie ag na podloží typu A je rovné ag = k.agR, t. 

j. 1,0 x 0,40m.s-2= 0,40 m.s-2. 

5. DOTERAJŠIA GEOLOGICKÁ PRESKÚMANOSŤ 

Západne od skúmaného územia bola realizovaná geologická úloha: 

Drozdová, 2017: Mokrance, individuálna bytová výstavba, GEO Slovakia, s.r.o.  – orientačný 

inžinierskogeologický prieskum. 

Na základe výsledkov vyššie uvedenej správy sa na geologickej stavbe podieľajú sedimenty 

kvartéru a neogénu . Kvartérny pokryv je zastúpený žltohnedým hrdzavo a sivo šmuhovaným ílom 

so strednou a vysokou plasticitou tuhej a pevnej konzistencie. Lokálne boli overené šošovky resp. 

polohy žltohnedého štrku ílovitého so slabým prítokom podzemnej vody (194,98 m n.m.).  

Neogénne podložie – svetložlto sivé íly s vysokou plasticitou, pevnej konzistencie bolo overené 

niekoľkými vrtmi v hĺbke 5 – 6 m p.t. (193,36 – 194,00 m n.m.). 

6. ROZSAH A METODIKA PRÁC 

Pre splnenie cieľa geologických prác boli realizované nasledovné práce : 

 technické práce (vrtné práce), 

 vzorkovacie práce, 

 laboratórne práce,  

 vlastné geologické práce. 

 

Metodika a rozsah geologických prác vyplynula z charakteru riešeného problému a požiadaviek 

objednávateľa geologických prác. 

6.1 Technické práce – vrtné práce 

Technické práce zahŕňali realizáciu prieskumných inžinierskogeologických vrtov VM-1 až VM-9 

do hĺbky 6 m s celkovou metrážou 54 m. Počet, situovanie a hĺbka prieskumných diel boli zadané 

objednávateľom. Vytýčené prieskumné vrty boli polohopisne a výškopisne zamerané pracovníkmi 

spoločnosti GEO Slovakia s.r.o. Košice podľa miestnych podmienok na základe globálneho 

navigačného satelitného systému s použitím profesionálnej geodetickej súpravy Leica GPS900CS, 
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resp. totálnou stanicou LeicaTC905, TOPCON MS05AX, presnosť 10 cm, súradnicový systém S-

JTSK (tabuľka 2). 

Tabuľka 2: Označenie, súradnice a hĺbka prieskumných inžinierskogeologických vrtov 

Sonda X Y Z Hĺbka (m) 
VM-1 1252434,11 280017,58 202,57 6,0 
VM2 1252417,08 279907,15 203,2 6,0 
VM3 1252411,74 279817,96 203,85 6,0 
VM4 1252516,68 279947,52 202,17 6,0 
VM5 1252467,96 279750,02 203,27 6,0 
VM6 1252609,17 279907,53 201,18 6,0 
VM7 1252567,48 279738,59 201,5 6,0 
VM8 1252511,26 279694,76 202,67 6,0 
VM9 1252548,49 279844,93 201,96 6,0 

 

Vrtné práce realizovala v dňoch 24.-25.2.2022 firma Peter Pástor - PAPET, Valaliky, jadrovým 

vŕtaním vrtnou súpravou UGB- 1.VS (obrázok 4). Vrtné jadrá po makroskopickom vyhodnotení a 

odbere vzoriek boli fotograficky zdokumentované (príloha č. 4). Inžinierskogeologické vrty boli 

zlikvidované spätným zahádzaním. Situácia umiestnenia  realizovaných prieskumných diel je 

súčasťou prílohy č.2. 

 

 

Obrázok 4: Realizácia prieskumného vrtu 

 

Vo vrtoch VM-1 a VM-2 bola zaznamenaná narazená a po dvoch hodinách ustálená hladina 

podzemnej vody.  

6.2 Vzorkovacie práce 

Vrtné jadrá boli v rámci inžinierskogeologického prieskumu makroskopicky vyhodnotené a boli 

z nich odobraté vzorky zemín na laboratórny rozbor pre ich zatriedenie v zmysle STN 72 1001 
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„Klasifikácia zemín a skalných hornín“. Z dôvodu spresnenia geologického profilu bolo z jadrových 

vrtov odobratých celkovo 15 porušených  vzoriek zemín do igelitových vrecúšok so zachovanou 

vlhkosťou a 5 neporušených vzoriek zemín do odberných valcov. Miesta odberov vzoriek sú 

vyznačené pri dokumentácii sond, a v geologickom reze (príloha č. 3 a č. 5). 

6.3 Laboratórne práce 

Odobrané vzorky zemín boli spracované v laboratóriu mechaniky zemín GEO Slovakia s. r. o., 

Košice. Na všetkých vzorkách boli zisťované fyzikálne, popisné  vlastnosti, ktoré sú potrebné pre 

ich zatriedenie v zmysle použitých STN. Na neporušených vzorkách boli zisťované ich mechanické 

vlastnosti. Výsledky laboratórnych skúšok zemín, so stručnou metodikou a rozsahom prác tvoria 

prílohu č. 6. 

6.4 Vlastné geologické práce 

Geologické práce zahŕňali vypracovanie projektu geologickej úlohy, sled, riadenie a koordináciu 

geologicko-prieskumných prác, dokumentáciu vrtov – vrátane fotodokumentácie, vzorkovacích 

prác, vyhodnotenie výsledkov laboratórnych prác, z konštrukcie geologických rezov 

a z vypracovania záverečnej správy. 

7. VÝSLEDKY GEOLOGICKÝCH PRÁC 

Skúmané územie sa nachádza v katastrálnom území obce Mokrance, na ľavej strane  cesty III. triedy 

3365 v smere do Košíc východne od individuálnej bytovej výstavby Nové Mokrance. Je 

poľnohospodársky využívané, pomerne rovinaté s výškovým rozdielom do 3 m.  

 

7.1 Inžinierskogeologické pomery 
 
Na základe odvŕtaných inžinierskogeologických vrtov do hĺbky 6 m boli skúmaným územím 

zostrojené geologické rezy I – I´, II – II´, III - III´, IV - IV´,  V - V´   v mierke 1:100/1000 (príloha 

č.5). Skúmané územie je budované kvartérnymi a neogénnymi sedimentami, v ktorých sú vyčlenené 

nasledovné litologické typy zemín: 

 

 Vrstva jemnozrnných zemín  

 Polohy nesúdržných zemín v jemnozrnných zeminách 

 Neogénne ílovité podložie 
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Vrstva jemnozrnných zemín 

Tieto zeminy v rámci skúmaného územia boli overené všetkými prieskumnými vrtmi. 

Povrchová vrstva v hrúbke 0,4 – 0,5 m predstavuje humózny horizont – ornicu charakteru hnedého 

a tmavohnedého ílu so strednou plasticitou tuhej, menej tuhej až pevnej konzistencie. Pod ornicou 

sa nachádzajú hnedé, okrovohnedé, svetlohnedé lokálne tmavosivo čierne (VM-1)  íly s vysokou 

plasticitou do hĺbky 1,2 – 4,2 m p.t. ( 203 – 198,5 m n.m.) lokálne v severnej časti územia hrúbky 

0,8-1,2 m (VM-1, VM-2) v ostatnej časti hrúbky prevažne 2,6 až 3,8m. Ich konzistencia je 

v severnej časti územia tuhá resp. tuhá až pevná, v južnej časti územia pevná.  

Íly s nízkou až strednou plasticitou sa nachádzajú bezprostredne pod vysoko plastickými ílmi iba 

v prípade vrtov VM-3, VM-4 a VM-7 v hĺbke 3,0 až 3,2 m p.t. (198,5 -200,65 m n.m.). V ostatných 

vrtoch ich od vysoko plastických ílov oddeľuje poloha resp. šošovka nesúdržných zemín. Strop 

týchto ílov pod štrkmi sa nachádza v hĺbke 3,6 – 5,4 m p.t. (196,78 – 198,97 m n.m.). Ich hrúbka 

bola overená iba vrtmi VM-1, VM-3, VM-4, a to  1,7 až 2,2 m. Tieto íly so strednou plasticitou sú 

svetlohnedé, svetlé žltohnedé, svetlé okrové prevažne pevnej ojedinele tuhej konzistencie. 

 

V zmysle STN 72 1001 patria tieto zeminy do skupiny F – jemnozrnné zeminy, triedy F6 – íl 

s nízkou a strednou plasticitou (CL, CI) a triedy F8 – íly s vysokou plasticitou. Konzistencia ílov je 

tuhá a pevná. 

Pre tieto zeminy boli laboratórne (príloha č.6) overené nasledovné fyzikálno-popisné vlastnosti – 

tabuľka 3. 

Tabuľka 3: Fyzikálno-popisné vlastnosti zemín triedy F6 (CL,CI) a F8(CH) 

Zemina CL, CI (F6) CH (F8) 

Vlhkosť zeminy w (%) 19,1 – 20,2 20,0 – 23,9 

Vlhkosť objemová wv (%)  36,4 – 38,0 

Vlhkosť na medzi tekutosti   wL (%) 38 – 45 51 – 59 

Vlhkosť na medzi plasticity  wP (%) 17 – 20 20 – 23 

Index plasticity   IP (%) 17 – 24 29 – 38 

Stupeň konzistencie Ic (%) 0,91 – 1,02 0,91 – 1,07 

Objemová hmotnosť vlhkej zeminy  (kg.m-3)  1984 – 2021 

Objemová hmotnosť suchej zeminy d (kg.m-3)  1604 – 1666 

Zdanlivá hustota pevných častíc s (kg.m-3)  2727 – 2734 

Pórovitosť n (%)  39,0 – 41,3 

Stupeň nasýtenia Sr (%)  90,9 – 92,0 

 

Deformačné vlastnosti v oedometrickom prístroji boli zisťované na neporušenej vzorke ílu so 

strednou plasticitou CI (F6), pevnej konzistencie č.231/22 z vrtu VM-6 z hĺbkového intervalu 1,8 – 
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2,0 m. Uvádzame zistené hodnoty oedometrického modulu základovej pôdy Eoed a modul 

deformácie Edef  po prepočte pomocou súčiniteľa 

Vzorka č. 0231/22  - CI/F6, pevný (vrt VM-6, hĺbkový interval 1,8 - 2,0 m) 

  zaťaženie (MPa)                         Eoed (MPa)                         Edef (MPa) 

  0,05 – 0,10    9,95 4,68 

             0,10 – 0,20        13,42 6,31 

                   0,20 – 0,30           17,44 8,20 

 

Taktiež boli deformačné vlastnosti v oedometrickom prístroji zisťované na neporušenej vzorke ílu 

s vysokou plasticitou CH (F8), tuhej konzistencie č.241/22 z vrtu VM-5 z hĺbkového intervalu 2,0 – 

2,2 m. Uvádzame zistené hodnoty oedometrického modulu základovej pôdy Eoed a modul 

deformácie Edef po prepočte pomocou súčiniteľa  

Vzorka č. 0241/22  - CH/F8, tuhý (vrt VM-5, hĺbkový interval 2,0 - 2,2 m) 

  zaťaženie (MPa)                         Eoed (MPa)                         Edef (MPa) 

  0,05 – 0,10    12,62 4,67 

             0,10 – 0,20        11,59 4,29 

                   0,20 – 0,30           12,17 4,50 

 

Na troch neporušených vzorkách triedy F8 boli zisťované totálne parametre šmykovej pevnosti 

v triaxiálnom prístroji:  

Totálne parametre 
šmykovej pevnosti 

F8/CH tuhý 
Vzorka č.0239/22 

Vrt VM-3 
Hĺbka 1,8 – 2,0 m 

F8/CH pevný 
 Vzorka č.0233/22 

Vrt VM-7 
Hĺbka 1,4 – 1,6 m 

F8/CH pevný 
Vzorka č.0243/22 

Vrt VM-8 
Hĺbka 1,9 – 2,1 m 

Totálny uhol vnútorného trenia u (°) 2 10 5 

Totálna súdržnosť cu (MPa) 0,11 0,11 0,2 

 

Na základe laboratórnych výsledkov doporučujeme uvažovať s nasledovnými hodnotami vlastností 

pre zeminy triedy F6 (CL,CI) a F8 (CH) tuhej a pevnej konzistencie – tabuľka 4: 

Tabuľka 4: Doporučené hodnoty charakteristík základovej pôdy triedy F6 (CL, CI), F8 (CH): 

Geotechnické charakteristiky 
F6 (CL, CI) 

tuhý 
F6 (CL, CI) 

pevný 
F8 (CH) 

tuhý 
F8 (CH) 
pevný 

Objemová tiaž  (kN.m-3) 21 21 20,5 20,5 

Modul deformácie Edef (MPa) 3-5 4-5 2-4 4-5 

Efektívny uhol vnútorného trenia ef(°) 17 až 21 17 až 21 13 až 17 13 až 17 

Efektívna súdržnosť cef (kPa) 8 až16 12 až 20 2 až 8 6 až 14 
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Geotechnické charakteristiky 
F6 (CL, CI) 

tuhý 
F6 (CL, CI) 

pevný 
F8 (CH) 

tuhý 
F8 (CH) 
pevný 

Totálny uhol vnútorného trenia u (°) 0 0 0 0 

Totálna súdržnosť cu (kPa) 50 80 40 80 

Poissonovo číslo  (-) 0,40 0,40 0,42 0,42 

Prevodný súčiniteľ  (-) 0,47 0,47 0,37 0,37 

 

Polohy nesúdržných zemín v jemnozrnných zeminách 

V skúmanom území rozlišujeme dve navzájom nesúvisiace štrkové polohy, a to: 

- šošovku zvodnelých nesúdržných zemín overených vrtmi VM-1 a VM-2 v najsevernejšej časti 

skúmaného územia v hĺbke 1,6 a 1,2 m p.t. (200,97 – 202,00 m n.m.) hrúbky 2 – 4 m.  

Na základe makroskopického vyhodnotenia ide o svetlý hrdzavohnedý štrk ílovitý so zaoblenými 

až čiastočne ostrohrannými úlomkami ø 1-5 cm s jemnozrnnou výplňou do 20%. V týchto štrkoch 

boli overené aj polohy tuhých ílov piesčitých (vrt VM-2).  

- polohu nesúdržných zemín, ktoré boli overené vrtmi VM-1, VM-3, VM-4, VM-5, VM-6, VM-8 

a VM-9 v hĺbke  3,0 - 5,8 m p.t. (197,47 – 203,27 m n.m.), pričom ich hrúbka 0,4 – 1,3 m bola 

overená vrtmi VM-4, VM-5, VM-6, VM-8 a VM-9. 

Na základe makroskopického vyhodnotenia ide o suchý, svetlo okrovohnedý štrk ílovitý so 

zvetranými úlomkami ø 0,5 – 4 cm s tuhou až pevnou jemnozrnnou výplňou cca 30 % s polohami 

pieskov ílovitých. 

 

Na základe zrnitostných analýz  zatrieďujeme nesúdržné zeminy do skupiny G – štrkovité, do triedy 

G5 – štrk ílovitý symbol GC.  

Pre nesúdržné zeminy odporúčame uvažovať s nasledovnými charakteristikami – tabuľka č. 4. 

     Tabuľka 5: Geotechnické charakteristiky štrkovitých zemín triedy G5 

Geotechnické charakteristiky 
G5 

(GC) 
Objemová tiaž  (kN.m-3) 19,5 

Modul deformácie Edef (MPa) 40 až 60 

Efektívny uhol vnútorného trenia ef(°) 28 až 32 

Efektívna súdržnosť cef (kPa) 2 až 10 

Poissonovo číslo  (-) 0,30 

Prevodný súčiniteľ  (-) 0,74 

 

 

Neogénne ílovité podložie  

Neogénne ílovité podložie bolo overené jedným vrtom VM-4 v hĺbke 5,9 m (196,27 m n.m.). Na 

základe makroskopického vyhodnotenia sa jedná o svetlosivé íly s vysokou plasticitou tuhej 
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konzistencie. Archívnymi prieskumnými prácami na lokalite Nové Mokrance bolo neogénne 

podložie overené v hĺbke 5 – 6 m p.t.  

 

7.2 Hydrogeologické pomery  
 

Vzhľadom na geologickú stavbu skúmaného územia t.j. nepriepustné vysokoplastické a 

stredneplastické íly, tuhej až pevnej konzistencie – hodnotíme územie z hľadiska vhodnosti pre 

vsakovanie ako nevhodné. 

Realizovanými vrtmi nebola zistená súvislá hladina podzemnej vody. 

Podzemná voda  je viazaná na šošovky štrkov v ílovitých zeminách vo vrtoch VM-1 a  VM-2. Jedná 

sa o vody závislé od zrážkovej činnosti a pravdepodobne dotované aj vodami Chudého kanála 

situovaného severne od skúmaného územia. V čase prieskumu bola narazená hladina v hĺbke 1,6 

a 1,2 m p.t. Na základe kriviek zrnitosti zvodnelých štrkov ílovitých bol vypočítaný orientačný 

koeficient filtrácie k podľa Bayera v intervale  k = 1,81.10-06 -  2,46.10-06 m.s-1. 

 

Na základe prevzatých údajov z analýzy podzemnej vody z domovej studne (Tupý et al., 2021: 

Geologický prieskum vybraných pravdepodobných environmentálnych záťaží – časť 4) je 

podzemná voda zmiešaného typu s prevahou vápenato-chloridovej zložky, slabo kyslá (pH = 6,7), 

značne tvrdá, s celkovou tvrdosťou 4,11 mmol/l. Voda je so zvýšenou mineralizáciou (720 mg/l). 

Podľa STN EN 206-1 (732403) „Betón. Špecifikácia, vlastnosti, výroba a zhoda.“ charakterizujeme 

vodu ako stredne agresívnu (XA2) na betónové konštrukcie. 

Podľa STN 038375 „Ochrana kovových potrubí uložených v pôde alebo vode proti korózii“  voda 

pôsobí na kovové materiály veľmi vysokou agresivitou. Faktorom spôsobujúcim veľmi vysokú 

agresivitu je vodivosť (128 mS/m) a obsah agr. CO2 (34 mg/l).  

Podľa informácií od objednávateľa, realizované studne na susediacej individuálnej bytovej výstavbe 

Nové Mokrance majú hĺbku väčšiu ako 10 m a napätú hladinu podzemnej vody. 

 

7.3 Základové pomery v skúmanom území 
 
Základové pomery boli overené prieskumnými vrtmi VM-1 až VM-9 do hĺbky 6,0 m p.t.. Z hľadiska 

geologickej stavby a charakteristických vlastností zemín hodnotíme základové pomery ako 

jednoduché.  

Povrchová vrstva v hrúbke cca 50 cm skúmaného územia predstavuje  humózny horizont – ornicu. 

V zmysle zákona 220/2004 Z.z. o ochrane a využívaní poľnohospodárskej pôdy, §12 odsek 2 

písmeno e) Ten, kto navrhne nehospodárne použitie poľnohospodárskej pôdy, je povinný 
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vykonať skrývku humusového horizontu poľnohospodárskych pôd odnímaných natrvalo 

a zabezpečiť ich hospodárne a účelné využitie na základe bilancie skrývky humusového horizontu.  

Skúmané územie je budované jemnozrnnými zeminami triedy F8 - ílmi s vysokou plasticitou 

a triedy F6  - ílmi so strednou plasticitou, prevažne pevnej, menej tuhej konzistencie. V severnej 

časti územia bola overená v hĺbke 1,2 - 1,6 m šošovka zvodnelých nesúdržných zemín triedy G5 – 

štrkov ílovitých hrúbky 2 - 4 m. Poloha suchých štrkov ílovitých sa nachádza aj v hĺbke 3,0 - 5,8m, 

pričom niektorými vrtmi bola overená ich hrúbka 0,8 – 1,3 m. Neogénne ílovité podložie bolo 

overené jedným vrtom v hĺbke 5,9 m. 

Základové pôdy 

V prípade plošného zakladania budú základovú pôdu tvoriť prevažne jemnozrnné sedimenty – 

triedy F8 - íly s  vysokou plasticitou tuhej až pevnej konzistencie. Pre objemové zmeny pri zmene 

vlhkosti u ílov s vysokou plasticitou je na základe STN 73 1001 „Geotechnické konštrukcie. 

Zakladanie stavieb“ odporúčaná minimálna hĺbka zakladania 1,6 m p.t. Zakladať je možné aj do 

hĺbky 1,0 m v prípade, ak rozdiel medzi odporúčanou hĺbkou zakladania 1,6 m p.t., bude vyplnený 

zhutneným štrkovým lôžkom, čím sa obmedzia aj nepriaznivé účinky nerovnomerného sadania 

objektu. Odporúčané geotechnické vlastnosti sú popísané v kapitole 7.1. tabuľka 4. 

Z hľadiska únosnosti odporúčame pri plošnom zakladaní uvažovať: 

- pre íly triedy F8 tuhej konzistencie s únosnosťou max.80 kPa, 

- pre íly triedy F8 pevnej konzistencie s únosnosťou max. 160 kPa.  

V severnej časti územia budú základovú pôdu tvoriť zvodnelé štrky ílovité. Po vybudovaní 

drenážnej siete v hĺbke 3,0 m p.t. bude hladina vody zo štrkových polôh dostatočne znížená. 

Odporúčané geotechnické vlastnosti sú popísané v kapitole 7.1. tabuľka 5.  

Základová škára 

V priebehu výstavby je potrebné základovú škáru v jemnozrnných zeminách chrániť proti 

mechanickému porušeniu a proti nepriaznivým klimatickým (poveternostným) účinkom. 

Jemnozrnné zeminy sú namŕzavé, pri nasiaknutí vodou klesá ich pevnosť, objemovo sú nestále 

a značne stlačiteľné. V prípade, že dôjde k rozmočeniu základovej škáry, je potrebné pred 

položením podkladovej vrstvy rozmočenú zeminu odstrániť. Aby nedošlo k rozbrednutiu zemín 

v základovej škáre je vhodné zemnú plán zhutniť 1-2 pojazdami valcom bez vibrácie resp. chrániť 

ju zriadením 0,3 m hrubej ochrannej štrkopiesčitej vrstvy.  

V prípade ak budú základovú pôdu tvoriť odvodnené štrky ílovité doporučujeme ich dohutnenie.  
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Stavebná jama 

Pri výkopových prácach pri stavebných jamách je potrebné dodržať sklony svahov v závislosti na 

type zeminy, hĺbke stavebnej jamy a prítomnosti podzemnej vody vo svahu. 

V jemnozrnných súdržných zeminách bez výskytu podzemnej vody možno svahy stavebnej jamy 

voliť do hĺbky 1,5 m zvislé. Dočasné sklony svahov zemín tuhej a pevnej konzistencie do výšky 

svahu 3 m možno navrhnúť v skone 1 : 0,5 až 1 : 0,25 ( výška : pôdorysná dĺžka svahu). Svahy 

výkopov, ktoré sú hlbšie ako 3 m sa spravidla navrhujú so sklonmi v dolnej časti menej strmými, 

prípadne lavičkami šírky najmenej 0,5 m.  

V prípade nepriaznivých poveternostných podmienok (prívalové dažde a pod.) je potrebné zriadiť 

obvodový rigol v stavebnej jame a čerpať vodu z dna stavebnej jamy (z vyhĺbenej jímky). Takýmto 

spôsobom zamedzíme prílišnému rozmočeniu jemnozrnných zemín v základovej škáre. 

Ďalej je potrebné zamedziť priťažovaniu hrany výkopov nevhodným ukladaním materiálu 

v blízkosti hrany výkopov. 

V severne časti skúmaného územia bola narazená hladina podzemnej vody v dvoch vrtoch VM-1 

a VM-2 v hĺbke 1,2 – 1,6 m p.t.. Podľa informácií od zástupcu objednávateľa bude v skúmanom 

území vybudovaná v hĺbke cca 3,0 m p.t. drenážna sieť s vyústením do kanalizačnej siete. 

Vybudovaním vyššie popísanej siete v dostatočnom predstihu bude hladina vody zo štrkových 

polôh dostatočne znížená a štrky budú odvodnené.  

Sadanie  

Jemnozrnné súdržné zeminy najmä triedy F8 predstavujú objemovo nestálu a pomerne stlačiteľnú 

základovú pôdu. Nepriaznivé účinky nerovnomerného sadania pri nenáročných objektoch je možné 

obmedziť zakladaním na zhutnenom štrkovom lôžku.  

Vhodnosť zemín pre podzemné komunikácie 

V zmysle STN 73 6133 „Stavba ciest. Teleso pozemných komunikácií“ zatrieďujeme zeminy 

nasledovne: 

Názov zeminy 
Trieda 
a symbol 

Zatriedenie zemín podľa vhodnosti do 
podložia 
násypu 

násypu aktívnej zóny 

Íl s vysokou plasticitou F8 CH nevhodné nevhodné nevhodné 
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Jemnozrnné zeminy triedy F8 (CH) – sú namŕzavé až nebezpečne namŕzavé pri napojení vodou 

nestabilné, rozbriedavé. Je potrebné zabrániť prístup vody k podložiu. Zvýšenie odolnosti podložia 

proti vode a zvýšenie únosnosti sa dá dosiahnuť pridaním vápna resp. cementu. 

V zmysle STN 73 6133 „Stavba ciest. Teleso pozemných komunikácií“ je minimálna požadovaná 

hodnota modulu deformácie na úrovni konštrukčnej pláne Edef2 ≥ 50 MPa (konštrukčná pláň – 

horný povrch zemného telesa na styku s konštrukciou vozovky). Na základe výsledkov 

prieskumných prác predpokladáme hodnoty modulu deformácie na pláni do 10 MPa. Tento 

predpoklad doporučujeme overiť statickými zaťažovacími skúškami. 

Vzhľadom k charakteru konštrukčnej pláne (íly) doporučujeme chemickú (vápennú resp. 

cementovú a pod.) stabilizáciu podložia komunikácie. 

Približná hĺbka premŕzania hpr (m) je daná vzťahom: 

ℎ௣௥ = 0,05ඥ𝐼௠,௡= 0,87 m 

pričom index mrazu Im bol zistený pre periodicitu n = 0,25 pre triedu dopravného zaťaženia V-VI 

(priemerný počet ťažkých nákladných vozidiel za 24 h v oboch smeroch návrhového obdobia je 

menej ako 100) z mapy návrhových hodnôt indexu mrazu v SR uvedených v STN 73 6114 : 

2021„Vozovky pozemných komunikácií, Základné ustanovenie pre navrhovanie“. 

Vodný režim podložia hodnotíme podľa čísla konzistencie: 

v južnej časti územia kde IC > 1 ako priaznivý (difúzny)  

v severnej časti územia kde 0,7 ≤ IC ≤ 1 ako nepriaznivý (pendulárny)  

 

 

8. TRIEDY ŤAŽITEĽNOSTI ZEMÍN 
 
Podľa STN 73 3050 - „Zemné práce“ zatrieďujeme zeminy na skúmanom území do nasledovných 

tried ťažiteľnosti: 

- íl, íl piesčitý,  tuhý a pevný 3. trieda 

- štrk ílovitý zvodnelý 4. trieda 

U jemnozrnných zemín s IP > 10 % a IC < 1,0 treba počítať s ich lepivosťou. Triedy ťažiteľnosti sa 

odporúča upresňovať podľa skutočnosti počas realizácie zemných prác. 

 

9. ZÁVER 
 
V správe sú uvedené výsledky podrobného inžinierskogeologického prieskumu zameraného na 

posúdenie inžinierskogeologických, hydrogeologických pomerov a základových pomerov pre 

projektovanú individuálnu bytovú výstavbu Východné Mokrance.  
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Na základe realizovaných prieskumných prác je možné konštatovať nasledovné: 

 povrchovú vrstvu skúmaného územia tvorí humózny horizont  hrúbky 0,4-0,5 m,  

 skúmané územie je budované prevažne ílmi s vysokou plasticitou smerom do hĺbky 

ílmi so strednou plasticitou, severná časť územia sa vyznačuje tuhou, tuhou až 

pevnou konzistenciou, južná časť pevnou konzistenciou.   

 v íloch v severnej časti skúmaného územia bola overená šošovka zvodnelých štrkov 

ílovitých hrúbky 2 – 4 m v hĺbke 1,2 – 1,6 m p.t.  

 podzemná voda je viazaná na vyššie popísanú polohu štrkov. Hladina podzemnej 

vody sa ustálila v hĺbke 1,2  - 1,4 m p.t. Jej úroveň je závislá od zrážkovej činnosti 

a môže byť dotovaná priesakmi z Chudého kanála situovaného severne od 

skúmaného územia. Podľa informácií od zástupcu objednávateľa bude v hĺbke 3,0 m 

p.t. vybudovaná drenážna sieť s vyústením do kanalizačnej siete. Týmto zásahom 

bude pre plošné zakladanie dostatočne znížená hladina podzemnej vody.  

 podľa rozborov vôd z archívnych zdrojov je voda stredne agresívna na betón a na 

oceľ pôsobí veľmi vysokou agresivitou podľa vodivosti.  

 ďalšia poloha štrkov ílovitých bola overená v hĺbke 3,0 – 5,8 m p.t.. Ich hrúbka bola 

overená lokálne 0,8 – 1,3 m. Jedná sa o štrky suché. 

 v prípade plošného zakladania budú základovú pôdu tvoriť jemnozrnné zeminy, 

prevažne triedy F8 – íly s vysokou plasticitou (CH), tuhej - pevnej konzistencie, kde 

odporúčaná minimálna hĺbka zakladania je 1,6 m p.t.   

 v severnej časti územia budú základovú pôdu po vybudovaní drenážnej siete (v 

dostatočnom predstihu) v hĺbke 3,0 m p.t. tvoriť odvodnené štrky ílovité, ktoré 

doporučujeme dohutniť. 

 Z hľadiska únosnosti odporúčame pri plošnom zakladaní uvažovať pre íly triedy F8 

pevnej konzistencie s únosnosťou max.160 kPa, pri tuhej konzistencii 80 kPa. 

 Odporúčané geotechnické charakteristiky sú uvedené v kapitole 7.1 
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Použité STN 

 

1. STN 72 1001 Klasifikácia zemín a skalných hornín 

2. STN 73 1001 Geotechnické konštrukcie. Zakladanie stavieb 

3. STN 73 3050 Zemné práce. Všeobecné ustanovenia 

4. STN EN 1998-1/NA/2 Eurokód 8. Navrhovanie konštrukcií na seizmickú odolnosť. 

Časť 1: Všeobecné pravidlá, seizmické zaťaženia a pravidlá 
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3. https://apl.geology.sk/mapportal/ 

4. http://apl.geology.sk/hydrogeol/ 
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